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Uvod

Cilem prace je ziskat praktické poznatky pro ochranu lesa na zakladé analyzy kalamity klrovce
(kGrovcové disturbance), ktera probéhla v uzemi ponechaném bez zasahu clovéka. Jednotlivé
pfirodni procesy (natural proces) stejné jako lidskou cinnosti podminéné polo-pfirodni procesy
(seminatural proces) charakterizuji situace, ke kterym v nasich lesich dochazi opakované. Jejich
pochopenim a konkrétni klasifikaci a kvalifikaci mUzeme ziskat znalosti k lepSimu Fizeni pfislusnych
¢innosti jak v lesnim hospodafrstvi, tak v ochrané prirody.

Testovaci Uzemi se nachdzi v jihoceské ¢asti NP Sumava v oblasti Ple$ské hornatiny (Culek 1972)
v blizkosti PleSného jezera a Trojmezenské hory a je vymezeno na svoji spodni hranici vrstevnici
1000 m. n. m.

Toto Uzemi tvofi pouze ¢ast Uzemi feSeného v predchozim funkénim ukolu a bylo zvoleno vzhledem
k vysokému podilu plvodnich smréin a pfirozenych smréin; lesy v téchto lokalitach se vyznacuji
vysokou biodiverzitou, historickou vérohodnosti pfirozeného vyvoje, autochtonnim plavodem lesnich
porostll a malym antropicko-hospodarskym ovlivnénim, ¢imz splniuji naroky pro nejvyssi stupen
ochrany ptirody, co? bylo i dGvodem pro¢ byly tyto zafazeny do I. zény Narodniho parku Sumava.
Navzdory veskerym predpokladim pro vysokou resistenci téchto porostl proti impaktu klrovce
doslo v uplynulém obdobi k jejich rozsdhlému a plosné-souvislému rozpadu a to i v plochach
s vysokou strukturalni a vékovou heterogenitou. Volba tohoto Uzemi umoZniuje analyzovat vyvoj
klirovce v prostfedi malo ovlivnéném clovékem (Jelinek, 2004), které je zaroven typickym prikladem

managementu bezzdsahovosti a jeho projevl na okolni prostredi.



Metodika

S ohledem na skute¢nost dokonéeného rozpadu lesa v naprosté vétsiné oblasti NP Sumava, nebyla
pro analyzu pouZita plvodné planovana logisticka funkce a smiseny regresni model, protoze se jedna
o metody slouzici ke stanoveni rizika pokracujiciho rozpadu lesa, ktery jiz probéhl. Na misto toho byly
pouzity metody popisné statistiky ke zhodnoceni, jakym zplsobem k rozpadu lesa doslo, a jaké byly
hlavni zavislosti dynamiky a disperze klrovcové gradace.

V analyze vlivu pfirodnich podminek byla obvyklym zplsobem popisné statistiky testovana
zavislost vyvoje gradace klrovcl na parametrech stanovisté, za které byly zvoleny: nadmorska vyska,
expozice terénu, sklon terénu a geobiocenologicka klasifikace (lesni vegetacni stupen, edaficka
kategorie, ekologicka fada).

V analyze dynamiky a disperze infestace lesnich porostd klrovcem byla vyuZita polohova
matice a kombinatorni cetnost a dale klasifikace polohy, variability a tvaru rozdéleni souboru téchto
hodnot. Pro ilustraci zde uvadime konkrétni postup vypoctu.
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stromech odumfelych v roce 2008).

Polohovd matice se sestavi na zakladé vysledk

goniometrickych vypoctl, kterymi se ze zemépisnych

souradnic jednotlivych sousi zjisti prislusna disperzni

a phON =

vzdalenost, nebo disperzni Uhel. Polohova matice je

nasledné zobrazena jako histogram cetnosti
zastoupenych hodnot (vzdalenosti, azimutu), u kterého se zvoli vhodny tfidni interval.

Jednotlivé vzdalenosti a Uhly od bod(l v jednom obdobi k bod{im v druhém obdobi jsou vyjadreny
histogramem zachycujicim rozdéleni hodnot vzdalenostni matice (dynamika populace) nebo
azimutalni matice (smérova disperze).
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Na zobrazeném prikladu se projevuje maly
pocet hodnot, ktery zpUsobuje vyskyt nékolika
lokalnich extrémi (polymodalni rozdéleni), pfi
vy$Sim poctu vstupnich hodnost se tyto vykyvy

shlazuji ve prospéch zietelnéji zobrazeného
Interval: 10° 180° vyvojového trendu; napt. v obdobi 2007-2008
vstupuje do vypoctu 40.076 hodnot sousi
vzniklych vroce 2007 a 45.724 hodnot sousi vzniklych v roce 2008, vypoctena polohovd matice
predstavuje 1,83 miliardy kombinaci, které, zobrazeny histogramem, vykresluji zfetelné parametry
rozdéleni hodnot. Stfedni hodnota modus je mistem nejvyssi Cetnosti - vrcholkem (anglicky peak)
rozdéleni hodnot. Zobrazenim vzestupné uspofddanych hodnot v histogramu cetnosti o zvoleném
intervalu dostaneme empirickou frekvencni funkci (Drapela 2013). Na ose x je vzdalenost mezi
sousemi v roce 2007 a 2008 a na ose y Cetnost hodnot pfisluSného intervalu (v tomto pfipadé 10 m).
Vrchol (peak) rozdéleni hodnot je stfedni hodnota modus, ktery ukazuje tzv. lokadlni maximum na
hustoté pravdépodobnosti (modus ukazuje, jaka byla v uvedeném obdobi nejc¢astéjsi vzdalenost mezi
sousemi roku 2007 a sousemi vzniklymi vroce 2008). Tuto hodnotu mulZeme nazvat
nejpravdépodobnéjsi disperzni vzdalenosti klirovce z populace roku 2007 pro nalezeni cilového,
Uspésné obsazeného stromu.
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rajonizace pufracnich zon) se rocni disperzni
vzdalenosti jevi jako dobre prakticky uchopitelnd, protoZe hranice jednotlivych rojeni se obtizné
stanovuji a nemaji pro management Uzemi vyuZiti. V pfipadé delSiho obdobi mezi jednotlivymi
snimkovanimi byly hodnoty disperze upraveny délenim prislusnym délitelem vyjadfujicim délku
periody a to tak, aby vysledek odpovidal meziro¢nimu vyvoiji.



PFi dosazeni kfivky procentualniho podilu jednotlivych ¢etnosti (vzdalenosti) do histogramu

rozdéleni hodnot dostaneme empirickou distribu¢ni funkci (Drdpela 2013). Distribu¢ni funkce je

vhodna pro stanoveni, jak velky pocet klirovcl se uplatnil v konkrétnim horizontu vzdalenosti. Napf.

20 000 000

i(n)

15 000 000

10 000 000

5 000 000

0

- 100

2007-2008 o

- 75

1520 m
50

- 25

0

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000
vzdalenost (m)

50 % kvantil (median) stanovuje, v jaké
vzddlenosti  nalezla  uplatnéni  polovina
populace pfislusného obdobi, popfipadé ze
50% populace nalezlo uplatnéni ve
vzdalenostech vétsich nez 1.520 metrd.



Zjisténi zavislosti Sifeni kGirovce na parametrech stanovisté

V problematice gradologie karovcl je atraktivita porostll pro jejich napadeni ¢asto zminovana
v kontextu prirodnich podminek a parametri stanovisté. V nasledujicim oddilu byla tato otazka
zkoumadna z hledisek, kterymi se v lesnické praxi bézné klasifikuje stanovisté a sice: nadmoriska vyska,
expozice a sklon terénu a geobiocenologicka typizace —lesni vegetacni stupen (LVS), ekologicka rada
(ER) a edaficka kategorie (EK).

Dle zakladniho rozdéleni geobiocenologické typizace naleZi do oblasti horskych smréin Piceetum
montanum (UHUL 1971, 2006; Neuhiuslova 1998), respektive do sub-oblasti Calamagrostis villosae-
Piceetum, Athyrio alpestris-Piceetum plus ¢astecné do Calamagrostio villosaea-Fagetum a Dentario
enneaphylli — Faegetum. Nazor na priclenéni obvodovych partii do svazll Picetum nebo Fagetum se u
uvedenych autord mirné odliSuje, ¢ast zasazena rozpadem lesa je ale shodné fazena do oblasti
Picetum, tedy do oblasti pfirozenych smrcin.

I: Piceetum
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Nadmorska vyska tzemi nepredstavuje vyznamny faktor pro vnitini dynamiku kdrovc(, v konkrétnim

pfipadé ale zobrazuje skutecnost, Ze téZisté vyskytu se nachazi ve vyssich nadmoftskych vyskdach, kde

je soucasny vyskyt smrkovych porostl v naprostém souladu s tvz. potencidlni pfirozenou vegetaci.

Tento efekt je zajimavy v kontrastu s medialné publikovanym nazorem, Ze klrovec je Iékar lesa, ktery

likviduje pouze neplvodni lesni porosty.
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Uvedeny graf zobrazuje rozloZeni celkové poctu stojicich kirovcovych sousi v gradientu nadmorské

vysky. Z vysledk( je patrné, Ze pribéh klrovcového naruseni lesa ma svoje centrum ve vyssich

nadmofrskych vyskach tzemi.
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V geomorfologii  zajmového  uzemi

S podil sousi dle R )
expozice terénu vyrazné prevazuji SV exponované svahy
(roviny predstavuji pouze 0,16 % plochy
Sz SV

uzemi a byly ze zobrazeni pro vétsi
prehlednost vyjmuty).

RozloZzeni  klrovcovych  sousi

z v v systému expozi¢niho utvareni udzemi
kopiruje terén a nevyznacuje se jinych
. charakteristickym znakem. Pouze na
H expozice
terénu nejcastéji vyskytované expozici (SV) je
3z JV sousi vice, ale zména se vyskytuje v ramci
Opodil sousi ' ¢ nxrodatné odchylky a neni statisticky
v expozici ) i
J terénu vyznamna.
S .. .. .
Vyvoj gradace v expozici Uzemi
SZ SV
do 2000
= 2002
132005
r,2007
Z \Y% 2008
32009
2010
2011
02012
Jz JV
J

Ve vyvoji poctu sousi na casové ose obdobi 2000-2012 jsou patrné dvé zmény, a sice v roce 2007 a
2008, kdy se gradace klrovce projevovala ve vyssi mife na S a SV expozicich. Je to zajimavy trend,
ktery potvrzuje predchozi zjisténi (strany 8, 9), Ze v momenté kulminace kalamity neni Sifeni
vyznamné ovlivnéno prevladajicim smérem vétru, ktery v oblasti v uvedeném obdobi val ze
zapadnich smér (S, SZ, SV) smérem na vychod (V, SV, JV).



70 -
% podil sousi dle kategorie sklonu
60 -
.
A
50 1 1\
! podil plochy
i /] kategorie
40 " sklonu
30 - ,' \ === podil poctu
] “ sousi
)
20 4 ‘\
! \
/ \\
10 A \\
\\\
S -
0 T T T | E— o e |
10° 20° 33° 50° 70° 80° 90°

kategorie sklonu

klrovcl nejcastéji stimuluji.

100°

Skon terénu neni vyznamnym
parametrem pro gradaci klrovc(.
V naSem pfipadé je tento faktor
soumérného

pouze ilustraci

zastoupeni sousi v jednotlivych
kategoriich sklonu. Skon terénu
sice simuluje zmény v utvareni

koruny stromu, na nachylnost
stromu k jeho napadeni klirovcem
ma ale zanedbatelny vliv. Skon
terénu je v otazce gradace karovcl
parametrem vyznamnym
v kombinaci s expozici terénu, kdy
je jiz vyjadfena komplexnéji
morfologie terénu, kterd vyjadruje
porostu Skody

nachylnost pro

v dlisledku vétrem, které gradaci

Rozdily v prabéhu gradace, které jsou patrné v kategoriich skonu (pfedevsim 10°a 20° a 33°) vyjadfu;ji

skutecnost, Ze lesni porosty v ,rovinatéjsich” terénech podlehly populac¢ni gradaci klirovcl pozdéji,

neZ porosty na strméjsich svazich. K tomuto jevu dochazi pravdépodobné v disledku jiného chovani

klrovcl v pokrocilych fazich disturbance (v obdobi 2007-2008 dosahuje celkova infestace udrovné
58,9-89,9%), kdy je prekonan prah ekologické stability (Michal, 1994) a klrovec béhem obsazovani
atraktivni niky hubi i rezistentni porosty.
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Zavislost pribéhu kalamity na parametrech pfirodniho prostfedi byla dale testovana
na zakladé lesnicko-typologickém systému UHUL. Na tomto misté je tfeba upozornit, 7e jakkoli se
v ptipadé typologického systému UHUL jedna o provozné-technologicky nastroj, neni tento v otazce
fytogeografie, fytocenologie a pedologie v rozporu s védeckymi poznatky obecné geobiocenologie,
kterd je vtypizaci lesniho prostiedi UHUL integrovana, jak pro syntetické vystupy lesniho
hospodaistvi, tak také ochrany pFirody (viz nap¥. Plany péée pro ZCHU — NP, NPR, NPP).

Prabéh infestace se v jednotlivych lesnich vegetacnich stupnich vyznamné odliSuje. Ke kulminaci
doslo odstupriované v letech 2007-2009, kdy nejdfive doslo ke kulminaci v smrkovém vegetacnim

50 - prubéh infestace dle lesnich vegetacnich stupnu
%

40 1 8 LVS

7 LVS

30 - \ 6 LVS

20 A

NI

do 2000 2002 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012

N "

stupni (Piceetum) potom v buko-smrkovém stupni (Fagetae-piceetum) a nakonec v smrko-bukovém
(Picetae-fagetum). Tento efekt odporuje predstavé, Zze se populace klrovcl snaze uplatriuje pouze
v neplvodnich polohdch (2008. Kindlmann, Santri¢kova). Z pribéhu kfivek je zfejmé, Ze infestace
kulminovala nejdfive v Uzemich, kde byla jiz v pfedchozim obdobi nejvyssi denzita populace.

vvvvv

krivek.
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Prabéh gradace karovcl dle edafickych kategorii zobrazuje horni graf (kategorie jsou v legendé
usporadany sestupné dle absolutniho poctu dotéenych sousi). Pribéh gradace dle edafickych
kategorii neposkytuje néjaky urcity trend, ktery by byl statisticky vyznamny.

Nejvyssi zastoupeni poctu sousi ma kategorie V (vlhka), ktera charakterizuje stanovisté ovlivnéna
proudici vodou, pficemZz se jednd o svahy ovlivnéné prosakujici pramenistni vodou, svahova
pramenisté, nebo zarezy bystfin a zbahnéla pramenisté, coz jsou nejtypictéjsi stanovisté zdjmového

Uzemi.

12



Dynamika a disperze populace klrovcl v jednotlivych letech

Vzdalenostni disperzi klirovce v obdobi mezi
lety 2000 a 2002 zobrazuje histogram
kombinatorni  cetnosti vzdalenosti mezi

1 000 000 -
i(n) 2000-2002

sousemi zaznamenanymi k prislusnému roku.
Pro interpretaci grafu je nutné zohlednit fakt,
Ze se jednd o zdznam vyvoje za 2 roky (cca 4

750 000

500 000 generace rojeni), z ¢ehoZ vyplyva realna rocni

disperzni vzdalenost cca polovi¢ni hodnoty, tj.
prdmér 978 metrl, median 900 metrl, modus
435 a 1510. Vyskyt dvou nejcetnéjsich hodnot
(modus) fadi rozdéleni hodnot mezi bimodalni
rozdéleni.

250 000

0 2000 4000 meter

V roce 2000 se vyskytovala dvé hlavni ohniska
vyskytu stojicich sousi (celkem 23.516 ks), ktera byla od sebe vyrazné oddélena a ze kterych se pouze
jedno stalo centrem pokracujiciho rozpadu lesa kroku 2002. Ve skutecnosti tak mohlo dojit
k pfesunu obou populaci klrovce do jedné lokality, nicméné sohledem na dalsi vyvoj lze
predpokladat, Ze doslo k rozdéleni dynamiky v populacich, kdy prvni z nich pokracovala v Ziru latentni
formou, na rozdil od druhé populace, ktera pokracovala vyrazné vétsi silou kalamitni gradace.
K uvedenym zménam dochazelo v uzemi v momenté, kdy hustota vyskytu klrovcovych sousi

S

107

SZ 2000-2002 SV

360° 90° 180° 270°

Z “h- \Y (infestace) roste z 16 % (rok 2000) na 22,5% c
‘ celkového poctu strom( v atraktivni nice Ips
typographus L. Hodnota meziroéniho narlstu

infestace Cini 4.816 nové odumfelych jedincl

hostitelské dreviny (za obdobi celkem 9.632
Jz JV

ks).
Jako  optimalni  charakteristika  dalkové
J distribuce populace kirovcd v obdobi 2000-

2002 vyplyvd na  zakladé

.

/ zjisténych  okolnosti  hodnota
prvniho modu rozdéleni hodnot,
- \ Cili 435 metrl za rok. Jedna se o
\ vzdalenost, do které nejCastéji
it nachazi populace klrovcl cilovy
EOH ) strom Uspésného napadeni.

13
Do roku 2000: 22.756 ks 2002: 9.634 ks \J



1 000 000 -
o) 2002-2005
750 000
500 000 -
250 000 -
0 T T T T !
0 2000 4000 6000

Béhem obdobi 2002-2005 dochazi v oblasti
k pokracovani trendu zvysené aktivity jednoho
ohniska z pfedchoziho obdobi. Celkova
infestace Uzemi dosahuje na konci tohoto
obdobi 31,6 % jedincl atraktivni niky Ips
typographus L. Béhem tohoto obdobi se
v Uzemi zvétsuje plocha klrovcovych sousi o
54,8 hektaru, vznika fada mensich ohnisek
(polovinu pfirastku plochy ¢ini enklavy do 0,2
ha velikosti), ale také fada velkych (celkem 6
souvislych ploch pfesahuje 1 hektar). Prirdstek
poctu karovcovych sousi je 13.404 ks (4.468 ks
ro¢né). Vzdalenostni disperzi klirovce v obdobi
mezi lety 2002 a 2005 zobrazuje histogram

kombinatorni Cetnosti. Zrozdéleni hodnot je patrné vyliSeni dvou hlavnich hodnot (bimodaini

rozdéleni), které je zplsobeno dvéma hlavnimi oblastmi vyskytu. Z intenzity vyskytu (mapa 2002 a

mapa 2005) je patrné, Ze hlavni oblast se nachazi SZ od PlesSného jezera, kde je také nejvétsi novy

souvisly vyskyt sousi na plose 7,3 ha. Hodnoty disperzni vzdalenosti za obdobi 2002-2005 let Cini
1.510 m (prdmér), 1170 m (median), 790 m a 2910 m (modus). Pfi uvazeni délky obdobi 3 let
dostavame rocni disperzi na Urovni 503 m (priimeér), 390 m (median) a 263 (970) m

SZ 2002-2005

JZ

2002: 9.634 ks

SV

2005: 13.406 ks

V tento moment je pravdépodobné ekologicka
stabilita Uzemi jiz zcela destruovéna a rozpad
lesa neodvratny!
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Obdobi mezi lety 2005-2007 se uzavird na
hodnoté celkové infestace 58,9 %, kdy pocet
stojicich  sousi  prevazuje nad dosud
vegetujicimi jedinci v hlavni porostni etazi.
V dGsledku klirovce odumfielo do zacatku
tohoto obdobi 46.552 ks, nové odumira dalsich
40.076 ks (cca 20 tisic rocné). Nové vzniklé

III

souvislé plochy ,klrovcovych kol“ dosahuji
vyméry jednotek aZ desitek hektar(i (nejvétsi
nova souvisla plocha ¢ini 22,6 hektar(. Celkové

plocha sousi narusta o dalsSich 145,5 hektar(.

Disperzni vzddlenost cini vtomto
obdobi 810 m (aritmeticky prdmér)710 m
(median) 485 m (modus). Jedna se o hodnotu
prepoctenou z dvouletého obdobi zdznamu na

jeden béiny rok. Oproti pfedchozimu obdobi se dynamika a disperze klirovce zvétsuji, coz je trend

patrny béhem celé kulminace denzity (2005-2008).

Hlavnim smérem Sifeni je SZZ (modus 293°) a ddle také JVV (modus 112°).

Vétrné polomy v dlsledku orkanu Kyrill (19. 1. 2007) poskodily v této oblasti 84,73 ha lesa

(22.366 ks vyvratl nebo zlom(). Ovlivnéni dynamiky klrovcové gradace timto faktorem se projevuje

ale az v dal$im hodnoceném obdobi, protoZze populace klirovcl vyvijejici se v leZzicim polomu migruje

do okolnich porostli nejdfive v druhém rojeni, které vtomto pripadé zachycuje az dalsi perioda
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S V obdobi 2007-2008 dochazi ke zvyseni podilu
klrovcovych sousi na 89,9 % jedincl atraktivni
niky kdrovce. Do vyvoje gradace se jiz plné

SZ 2007-2008 SV

W
‘-

zapojuji populace kuarovcl, které dokoncily
vyvoj na leZicim polomu z orkdnu Kyrill, ale také
populace ze stojicich stromi z predchoziho
obdobi. Nové vtomto obdobi odumird 45.724
V | ks smrkd hlavni etdze. Plocha kldrovcovych

sousi se zvétSuje o dalSich 185,0 hektar(i a
vznikaji ohniska o velikosti do cca 15 ha
(nejvétsi nova souvisla plocha cini 15,4 ha).
Centrum kalamity se posouvd do hloubi

JZ Jv . , e
Trojmezenského pralesa v nejc¢astéji
3 uplatfiovaném sméru SZZ (292°).
Vypoctem kombinatorni  Cetnosti
20 000 000 1 dostdvame hodnoty meziroéni  disperzni
i(n) 2007-2008 vzdalenosti ptresahujici 1 kilometr (aritmeticky
15 000 000 292°
10 000 000 - 115
5 000 000 - 360° 90° 180° 270°
primér 1678 m, median 1520 m, modus 1060
0 m). Jednd se dusledek rostouci denzity

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 wiv , ,
populace a zvétSovani ploch kdrovce, kdy nové

roje nachdzi uplatnéni az na vzdalenéjsich
extrém( a zméné tvaru rozdéleni na vyrazné unimodalni, coZ se projevuje jako disledek rostouciho
poctu napadenych strom( v rdmci vyméry Uzemi, ktera je stejna (nerostouci).

Kdrovec se béhem tohoto obdobi Sifi bézné na vzdalenost nad 1 kilometr; 50 % populace
nachazi uplatnéni na
vzdalenostech  presahujicich
1520 metrd.

2008: 45.421 ks \
\J
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skutecnosti dochazelo kSsifeni i témito sméry, ve
kterych  byly
vlastnika, kterym je klaster Schlagel (tento efekt se

2008-2009
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napadany porosty

vyskytuje v celém priibéhu gradace).

SV

JV

sousedniho

Obdobi  2008-2009 je
osidlovanim vzdalenéjsich

charakteristické
lokalit
plochy atraktivni niky klrovce a celkovou

zbyvajici

populacni regresi. Uvnitf bezzasahovych ploch
osidluje klrovec posledni stromy na okraji
atraktivniho spektra niky (nedostatecné veliky
prostor kambialni casti — stromy smalym
primérem) a stromy s vyssi rezistenci. Celkova
98,12%
(ndrdst o 8,2 %). PrirGstek poctu novych

infestace Uzemi vroce 2009 Cdini

stojicich sousi ¢ini 12.206 ks. Plosny pfirGstek
¢ini 49,7 ha (nejvétsi souvislé Uzemi novych
sousi je 3,9 ha).

Vzdalenostni  disperze  klrovcl  oproti

predchozimu obdobi narlstd a dosahuje
hodnot nad 1,5 km (aritmeticky priimér 2.036
1.780 m.).

se vyznacuje

m, median 1.950 m, modus

Smérova disperze Sirokym
zabérem uplatnénych smér(l (vyrazné cetnosti
od SZ smérd po Vsmeéry), coz je disledkem
snahy populace o rozsifeni gradace do
V kontextu J

rozhodujicim faktorem vyskyt statni hranice,

okolnich porost(. smérd je
za kterou nebyla analyza provadéna; ve

76°
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2009: 12.027 ks N
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Béhem obdobi 2009-2012 dochazi v oblasti k UplIné regresi populace. Populace kirovcli nema
v Uzemi moznost napadeni dalsich strom(, protoZe se tyto zde nenachazi. Hodnota infestace
atraktivnich porostl dosahuje hodnot blizkych 100% (2010: 99,6; 2011: 99,9; 2012: 99,3)
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Migrace kilrovcd do okolnich porostli neprobihd Uspésné, protoze atraktivni nika v porostech
bezzasahového rezimu byla jiz zcela vyuZita a stromy jsou odumfelé, nebo se vyskytuje v minimalnim
mnozstvi a na samém okraji atraktivniho spektra (tenké stromy s nedostatecné Sirokym kambidlnim
prstencem, stromy jiné dreviny: JD, BO), kde klrovec Ips typographus L. nem{zZe Uspésné pokracovat
ve vyvoji. Nejblizsi vhodné stromy pro pokracujici zir kGirovce se nachdzeji v porostech s povolenymi
obranymi zasahy, ve kterych jsou provadény asanacni a preventivni Ukony ochrany lesa proti
Skadclm (feromonové lapace, lapaky, instekticidni hranice dfeva apod.).
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A. Stanoveni rizik ohrozeni lesnich porost{i NP Sumava a sousednich
vlastnik(i stavem klirovcové kalamity

Vymezovani naraznikovych zén

Proklamovana ochrana sousednich vlastnik lesa proti gradaénimu ataku klrovcd 7z tzv.
bezzasahovych zén spociva v uplatnéni naraznikovych zdn, ve kterych dojde k zachyceni té casti
populace klrovcl, ktera by jinak nalezla cilovych strom svého napadeni na pozemcich jinych
vlastnikl. Sohledem na zjisténé skutecnosti predkladané vtéto praci predkladame nasledujici
doporuceni:

PFi vymezovani naraznikovych zén k utlumeni populacniho tlaku klrovcld na okolni porosty
(mimo chranéna Gzemi, jiny vlastnik lesa apod.) je na misté dlsledna kontrola stavu populace jak
v ndraznikové zéné, tak i v izemi s bezzasahovym rezimem. Béhem populacni kulminace dochazi ke
zvySovani doletovych (disperznich) vzdalenosti roja klrovcl, které zpUsobuje snizovani funkce
naraznikové zény, protoze velkd ¢ast populace nachazi uplatnéni az za jeji hranici (pfi fixni Sifce je
naraznikova zéna v pokrocilych fazich rozpadu zcela nefunkéni).

Pro fungujici naraznikovou zénu je duleZité, aby dokazala reagovat na rist populacni
dynamiky a zmény v disperzi klQrovcd. Je nutné si uvédomit, Zze béhem jediné vegetacni sezény
klirovec svij Uspésné napadeny hostitelsky strom zahubi a v ten samy moment se tento strom pro
jeho dalsi vyvoj nehodi. V dlsledku toho dochazi béhem gradace k permanentnimu posouvani
ohniska gradace v odstfedivém sméru. Pfi zmensujicim se poctu Zivoucich stromi atraktivni niky
dochazi ke zvySovani gradacniho tlaku na stromy v naraznikové zdné, k cemuz dochazi v disledku
hlavnich populacnich proudd (cca prvni dva kvartily poctu aktualni denzity populace), ale také
v dlsledku vedlejsich populacnich proudd, které se uplatiuji ve zvysené mife s vyuZitim pasivniho
letu a nachazi uplatnéni ve vzdalenostech nad jeden kilometr jiz v zac¢atcich populaéni gradace (zjm.
4. kvartil rozdéleni).

Pro spravny postup v managementu naraznikovych zén je zasadni peclivy a
kontinualni monitoring klrovcovych sousi a pribézna (mezirocni) analyza celkové infestace Gzemi.
Relativni hladina infestace zachycuje stru¢nym zplsobem gradacni fazi populacni dynamiky (latence,
kulminace, regrese). Na predloZzeném prikladu porosti Plesného jezera a Trojmezenské hory je
patrné, ze k dynamickému narlstu denzity dochazi jiz v momenté, kdy infestace dosahuje 20% podilu
atraktivni niky (obdobi 2000-2002). Pro vypocet procenta infestace je potfebné predchozi zjisténi
celkového poctu jedincl atraktivni niky a jejich pozi¢niho rozloZeni, které se provede metodami GIS
(napf. bodovou digitalizaci) s vyuZzitim databaze porostnich struktur (napt. LHP). Na dotéeném Uzemi
dochdzelo prokazatelné ke gradaci za stavu meziro¢niho naristu infestace o 6 %.

Umérné k vyvoji procenta infestace dochazi také ke zménam ve struktuie nové vznikajicich
ploch kdrovcového napadeni. Jako vyznamny referenéni faktor se nabizi shlukovani vyskytu
jednotlivych sousi do ploch o velikosti 101-200 m? a dale vyskyt velkoplodného rozpadu v plochéach na
1 ha.

Atraktivni nika klrovce je zavisla na druhu lykoZrouta, stupni strukturalni a vékové diverzity
lesniho porostu a fazi gradace. V pfipadé dotéeného Uzemi se jedna o lykoZrouta smrkového Ips
typographus L.; jeho pocatecni ohniska se nachazi jak v ramci tzv. Trojmezenského pralesa, tak na
jeho hranici s porosty jednodussich struktur, pfitom prvni ohnisko vytrvava v trendu malé dynamiky,
ale druhé ohnisko zplsobuje vyraznou kulminacni pricinu. Tento fakt dokazuje nizsi resistenci
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porostl jednodussich struktur, ve kterych je pravdépodobnost gradace vyssi neZ v porostech
sloZitych struktur, které se zapojuji do akcelerace denzity pfi vyssi infestaci (cca 50 %).

Hlavnim parametrem pro vyliSeni atraktivni niky Ips typographus L. je rod dreviny smrk (smrk
ztepily, pfipadné i dalsi vyskytujici se druhy smrku) a dostatecna dimenze stromu pro nalezeni niky
v kambialni ¢asti stromu mezi dfevem a klrou; pro praktické vyliseni je vhodnym znakem tzv. vycetni
tloustka d; 5 (primér stromu ve vysce 1,3 m nad zemi) nad 20 cm. V takto charakterizovaném objemu
strom@ doslo ke kalamité v rdmci dotéeného Gzemi, ale také v ramci celého NP Sumava (viz pfedchozi
prace UHUL). Toto rozpéti je na svoji spodni hranici ovliviovano fazi gradace, pficem? plati, Ze
tloustky mezi 20-25 cm ptipadaji v Gvahu spiSe v pokrocilych fazich gradace. Na druhé strané rozpéti
(tloustky velkych rozmérd) se vykytuji rovnéz vice rezistentni jedinci a je zde interakce svékem
stromu (pfi vyssim stafi dochazi v dasledku opakovanych hojivych procesd stromu ke zvyseni
struktury kary a lyka, které kladou vyssi odpor proti ataku kdrovce) kterd v této studii nebyla zcela
popsana, ale mohla by byt analyzovana v pokracovani funkéniho ukolu, pokud toto bude zadano.
RovnéZz meteorologicko-klimatické okolnosti (zjm. srazkovy deficit a vyskyt tzv. pfisuskd) dosud
nebyly zcela analyzovany, ackoli prokazatelné sniZzuji odolnost porostl proti jejich napadeni
kéirovcem, ktery je jako paraziticky privodce Usp&sné vyuziva k prekonani rezistence stromi (Cermak
2010).

Vyvoj velikosti ktirovcové plochy v case
obdobi vzniku
2000 \ 2002 \ 2005 | 2007 | 2008 \ 2009 \ 2010 \ 2011 | 2012
. 20 122 176 150 384 420 208 106 133 96
(\é 40 331 388 317 512 456 277 137 87 45
:é‘/ 60 219 254 215 318 267 159 S7 39 20
‘_g 80 150 173 150 192 172 117 43 15 10
B 100 113 123 100 134 117 76 22 17 2
.2 200 369 293 275 266 302 196 353 25 9
g’ 400 295 191 193 183 195 106 32 9 4
E 600 138 87 S7 61 64 42 20 3
8 800 62 41 35 40 45 32 7 2
E“ 1000 43 25 24 28 31 12 7 1 1
§ 2000 90 41 38 54 82 28 10 4
% 4000 43 17 25 23 44 28 S 1 1
“’E‘ 6000 8 6 11 14 16 6
2 8000 7 2 3 11 S 2
g 1 ha 3 1 1 5 3
5 | _2ha 6 1 5 11 14 7
'-5 4 ha 3 6 13 2
2| 6ha 2
§ 8 ha 1 1 2
:? 10 ha 1
= | 20 ha 2 2
30 ha
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B. Disperzni charakteristiky

Migracni aktivitu kdrovcl popisuje fada autorll (Fleischer 1875, Pfeffer 1931, Komarek 1931,
Platonoff 1940, Palmén 1944, Lekander 1977, Botterweg 1982, Helland 1983, Nielsen 1984,
Anderbrandt 1985, Griese 1985, Sanders 1987, Zumr 1991, Zahradnik 2009), naptiklad P. Zahradnik
uvadi: ,,Pri migraci I. smrkovy vyuZzivd aktivni a pasivni zptsob letu, ¢asto v kombinaci; pri aktivnim
letu se skladd let z kratsich useki. Pro cdst brouki (aZ 3/4 populace) je aktivni let ddleZitou
podminkou schopnosti vnimat agregacni feromony a napadat tak stromy. Letovd vzddlenost 6—8 km
je pro zdravé kurovce celkem béZnou vzddlenosti, na kterou jsou schopni aktivné migrovat; mensi ¢dst
populace je schopna aktivné migrovat i na vétsi vzddlenosti (aZ 19 km).”

Autorskym zplUsobem, kterym byla v predloZené praci problematika disperze analyzovana, je
vyjadreno predevsim chovani cca prvnich dvou kvartill rozdéleni populaéni denzity (objem populace
po hodnotu median). Chovani klrovcl ve vétSich vzdalenostech (respektive projevy jejich infestace
do okolnich porostt) bylo zachyceno rovnéz v praci UHUL v ramci predchozich specifikaci funkénich
ukold Mze.

V zaznamenaném obdobi dochazelo k proménam meziro¢ni disperzni vzdalenosti v rozpéti stfedni
hodnoty 390 - 1780 metr(, pficemz hodnota pres 1 kilometr se vyskytovala ve vétsiné pripadd.

Jako minimalni funkéni Sitka naraznikové zény vyplyva hodnota 1 km, pficemzZ tato vzdalenost
nem(ze byt fixni, ale musi reagovat na aktudlni aktivitu populace v bezzasahovych uGzemich
s ohledem na odsttedivy smér posouvani souradnicového pocatku pro vypocet disperze.
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Ptiloha: prehled vyvoje ¢etnosti populace v obdobi 2000-2012.

Y .
Do roku 2000: 22.756 ks. | | 2002: 9.634 ks || 2005: 13.406 ks
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