ZA SUCHO V (“;ESKU MOHOU VETRNE ELEKTRARNY V NEMECKU
(30 tisic), BRITANII A DANSKU

"Podle nasich letitych zkuSenosti bylo pocasi ve stfedni Evropé dlouhodobé ovliviiovano
nejcastéji severozapadnim proudénim, prindsejicim k ndm béhem roku pravidelné frontalni
poruchy s piemirou destovych a v zimé sné¢hovych srazek. Masy tohoto vzduchu rovnovazné
nasycen¢ho vodou z hladiny Atlantiku ¢i Severniho mote jsou ovS§em dnes nuceny piekonavat
na své cesté k ndm spoustu ,,vétrolamii*“ v podob¢ husté bariery vétrnych elektraren s
uctyhodnym vykonem a to u pobiezi Velké Britanie (19 GW), Danska (5 GW), Némecka (56
GW) i Nizozemska (4 GW), dohromady uctyhodnych 84 GW! Tamni vétrné ,,farmy* byly
vybudovany v disledku opravnénych obav lidstva z vyCerpavani fosilnich paliv a snahou je
nahradit obnovitelnymi zdroji energie. K nejvétsim prikopnikiim pattilo v minulych letech
Dénsko a tehdejsi zapadni Némecko, tam piedev§im spolkové zemé Slesvicko-Hol$tynsko a
Meklenbursko-Piedni Pomotansko.

Podivejme se pohledem chemického inzenyrstvi podrobnéji na situaci, co se déje s vodou
nasycenym vzduchem pii proudéni v okoli vrtule takové vétrné elektrarny na severozdpadnim
biehu Evropy. Kazda ptekazka v cesté vzduchového proudu nutné vyvolava zménu tlaku,
ktery se zvysi pfed ni a naopak za ni poklesne. Zvyseni tlaku vzduchu, ktery je nasycen, nebo
dokonce piesycen, vodni parou, a k tomu jesté stfizné sily na hranach listh vrtuli vétrné
elektrarny nepochybné vyvolavaji pfi teplotach kolem rosného bodu, nebo bodu mrazu vody
jeji kondenzaci, tedy tvorbu kapek ¢i vlocek. Separaci vody se tak ochudi proud vzduchovych
mas po pruchodu ,,farmou* vétrnych elektraren. Jist¢ kazdého zvidavého skoldka s
elementarni znalosti fyziky také napadne, Ze podle zdkona o zachovani energie se kineticka
energie proudu vzduchu je$té musi dramaticky snizit na tkor vyrobené elektrické energie a
také mechanickych ztrat v pfevodovce vrtule a loZiskach elektrického alternatoru. Pfitom tak
dojde ke sniZeni rychlosti, resp. hybnosti proudéni vzduchovych mas od pobiezi mote na
pevninu kontinentu a tak vodni para ve vzduchu bude mit k dispozici delsi kondenzac¢ni Cas
pro pfeménu na dest'ové kapky, nebo vlocky snéhu.

Z uvedené uvahy je tedy zfejmé, ze 1 masivni instalace vétrnych elektraren mize vykazovat
dramatické ovlivnéni kvality zivotniho prostfedi vyraznou zménou klimatu v souvislosti s
naruSenim pfirozeného kolobéhu vody na nasem kontinentu.

Porovname-li vy$e zminéné hodnoty vétrnych energetickych kapacit (84 GW), instalovanych
na severozapad¢ Evropy se soucasnym instalovanym vykonem vsech elektrarenskych kapacit
Ceské republiky, ktery ¢ini cca 11,5 GW (z toho JE Temelin ma vykon 2 GW), musime
bohuzel dospét k ndzoru, ze zahrani¢ni vétrné elektrarny vysokych vykonii mohou v nasi zemi
vyznamn¢ pfispivat svym negativnim vlivem k poklesu vlhkosti vzduchu, proudiciho
severozapadnim smérem do stfedni Evropy a tak k omezeni zasob ve zdrojich vody,
nedostatku vlahy na zemé&délskych pozemcich, snizeni vysky sné¢hové pokryvky v zimnim
obdobi, atd."

Jiti Hanika a Radim Hrdina, Chemické listy 112, 573-574 (2018)
http://www.chemicke-listy.cz/ojs3/index.php/chemicke-listy/article/download/3171/3148/

Cim vice je vétrnych elektraren v provozu, tim mén¢ u nas prsi. Dochazi k umélému
»promichani vzduchu a dfive jisté jarni a podzimni dest€ z frontalni oblacnosti nepiichazeji.

"Vétrné turbiny totiz v noci, kdy se vzduch blizko u povrchu ochladi, promichavaji studeny
vzduch s teplej$im, upozoriuje studie zvetejnéna v casopise Nature. Vzhledem k obrovskym
poctlim turbin v nékterych oblastech tak vznikaji tepelné ostrovy. Za poslednich deset let se v


http://www.chemicke-listy.cz/ojs3/index.php/chemicke-listy/article/download/3171/3148/

takovych oblastech zvysila teplota az o jeden stupen Celsia. Ackoli se to nemusi jevit jako
dramatickd zména, ovliviiuje to formovani srazkovych mrakti a vzdusnych proud, a tedy i
zménu v piisunu vlahy do urc¢ité oblasti."
https://www.novinky.cz/veda-skoly/clanek/pad-ekologicke-modly-vetrne-elektrarny-

vyvolavaji-zmenu-klimatu-153472
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Zména klimatu a vétrna energetika?

Nazev této Uvahy s otaznikem se na prvni pohled zda byti dosti nesmysiny. Podle ndzoru vétsi ¢asti
populace je vyroba elektrické energie z vétru povaZzovana za nejvice ekologickou. Jen ochrdnci
pfirody obcas lituji ptaky, kterym otdacejici se vrtule brani ve volném letu vzduchem a jejich stret se
zafizenim vétrné elektrarny je pro né vidy fatdlni. Stiznosti na vétrné elektrarny jsou motivovany také
coby zdroj hluku pro obyvatele, sidlici v jejich okoli. V roztomilé kniZzce naseho mladi od Ondreje
Sekoryl, ktera prosla rukama mnoha generaci déti, jsou namalované hezké obrazky o vyuzivani vody
a vétru lidmi ke svému prospéchu i jak se chranit proti jejich pfemire v podobé staveb prehrad nebo
vétrolamU. BohuZel v posledni dobé mame urcité vice starosti s velkym deficitem vody na polich, v
Fekdch a ve studnich. Re$enim naseho problému ve stiedni Evropé neni asi jen vysadba ¢i udriba
vétrolamu, kdyZ na nebi nad nasimi hlavami, jako tfeba letos na jafe, bylo mrak( jaksi poskrovnu.
Kazdého nepochybné napadne, Ze zménu klimatu ma na svédomi nar(st sklenikovych plynd v
atmosfére nasi Zemé a jeji oteplovani. AvSak u védomi toho, Ze Slunce ma dlouhodobé konstantni
svételny/tepelny zafivy vykon a k tomu dvé tfetiny povrchu Zemé jsou pokryty vodou ocednl a mofi,
tak pfi respektovani Clausiova-Clapeyronova zdkona by mél obsah vody v atmosfére naopak
exponencialné narlstat. Nezbyva tedy neZ pripustit, Ze pFi¢iny nedostatku vody v nasi zemi mohou
souviset s nécim, co jsme dosud zanedbavali, tedy tvorbou neobvyklych, vyznamnych gradientl
koncentrace vlhkosti vzduchu, jeho teploty a hybnosti v atmosféfe a u zemského povrchu, které
souvisi s lokalnimi prenosovymi jevy, jakymi jsou sdileni hmoty, tepla a hybnosti mezi jednotlivymi
fazemi. Atmosféra je fyzikdIni systém, jehoz chovani se fidi, tak jako vSechno kolem nas, fyzikalnimi
zakony. Tyto zakony jsou vyjadfovany kvantitativné ve formé matematickych rovnic. Mezi zdkladni
rovnice patfi rovnice pohybu (uréuje rychlost na zakladé zmény tlaku a vlivli rotace Zemé), rovnice
kontinuity (dava do rovnovahy tlak a hustotou), stavova rovnice plynu (definuje vztah mezi tlakem,
teplotou a hustotou), rovnice zachovani energie (uvazuje mimo jiné zmény teploty v disledku ohfevu
a ochlazeni) a v neposledni fadé rovnice stavu vody (urcuje pomér mezi skupenstvimi vody). Vlastni
soustava téchto rovnic je zna¢né komplikovanad a pro jeji feSeni jsou zapotfebi velmi vykonné
pocitace. Na zakladé reseni vySe uvedenych rovnic miZeme pak urcit tfeba budouci pocasi
(pfedpovéd), pricemz jako pocatecni data se vyuZivaji naptiklad pozorovani z meteorologickych stanic
nebo dnes také data z geostacionarnich druzic. VSechny dnes$ni numerické modely, pouzivané pro
predpovédi pocasi, jsou zaloZeny na téchto uvedenych rovnicich a premife vérohodnych dat s tim, Ze
jednotlivé pristupy k feseni pouzivaji rizné apro

ximace a algoritmy fesSeni2. Jednotlivé modely mohou dale zahrnovat také dalsi rovnice, popisujici
lokalni zmény, jako je konvekce, turbulence, radiace, vlivy nerovnosti krajiny, napf. pohofi, atd.
Podle nasich letitych zkuSenosti bylo pocasi ve stfedni Evropé dlouhodobé ovliviiovdno nejcastéji
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severozdpadnim proudénim, pfinasejicim k nam béhem roku pravidelné frontdlni poruchy s pfemirou
destovych a v zimé snéhovych srazek. Masy tohoto vzduchu rovnovazné nasyceného vodou z hladiny
Atlantiku ¢i Severniho more jsou oviem dnes nuceny piekonavat na své cesté k nam spoustu
,Vveétrolam(“ v podobé husté bariery vétrnych elektraren s dctyhodnym vykonem a to u pobrezi Velké
Britanie (19 GW), Danska (5 GW), Némecka (56 GW) i Nizozemska (4 GW), dohromady Uctyhodnych
84 GW (viz3)! Tamni vétrné ,farmy“ byly vybudovany v disledku opravnénych obav lidstva z
vyCerpavani fosilnich paliv a snahou je nahradit obnovitelnymi zdroji energie. K nejvétsim
prakopnikim patfilo v minulych letech Dansko a tehdejsi zapadni Némecko, tam predevsim spolkové
zemé SlesvickoHol$tynsko a Meklenbursko-Piedni Pomoransko. Podivejme se pohledem chemického
inZenyrstvi podrobnéji na situaci, co se déje s vodou nasycenym vzduchem pfi proudéni v okoli vrtule
takové vétrné elektrarny na severozapadnim brehu Evropy. Kazda prekazka v cesté vzduchového
proudu nutné vyvolava zménu tlaku, ktery se zvysi pred ni a naopak za ni poklesne. Zvyseni tlaku
vzduchu, ktery je nasycen, nebo dokonce presycen, vodni parou, a k tomu jesté stfizné sily na
hrandch listl vrtuli vétrné elektrarny nepochybné vyvolavaji pfi teplotach kolem rosného bodu, nebo
bodu mrazu vody jeji kondenzaci, tedy tvorbu kapek ¢i vlocek. Separaci vody se tak ochudi proud
vzduchovych mas po prichodu ,farmou” vétrnych elektraren. Jisté kazdého zvidavého skoldka s
elementdrni znalosti fyziky také napadne, Ze podle zdkona o zachovani energie se kinetickd energie
proudu vzduchu jesté musi dramaticky snizit na ukor vyrobené elektrické energie a také
mechanickych ztrat v pfevodovce vrtule a loZiskach elektrického alternatoru. Pfitom tak dojde ke
snizeni rychlosti, resp. hybnosti proudéni vzduchovych mas od pobfeZi more na pevninu kontinentu a
tak vodni para ve vzduchu bude mit k dispozici delsi kondenzadni ¢as pro preménu na destové kapky,
nebo vlocky snéhu. Z uvedené Uvahy je tedy zfejmé, Ze i masivni instalace vétrnych elektraren mize
vykazovat dramatické ovlivnéni kvality Zivotniho prostfedi vyraznou zménou klimatu v souvislosti s
narusenim pfirozeného kolobéhu vody na nasem kontinentu. Porovname-li hodnoty vétrnych
energetickych kapacit, instalovanych na severozapadé Evropy se sou¢asnym instalovanym vykonem
véech elektrarenskych kapacit Ceské republiky4, ktery &ini cca 11,5 GW (z toho JE Temelin ma vykon 2
GW), musime bohuZel dospét
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k ndzoru, Ze zahranicni vétrné elektrarny vysokych vykon( mohou v nasi zemi vyznamné p fispivat
svym negativnim vlivem k poklesu vihkosti vzduchu, proudiciho severozdpadnim smérem do stfedni
Evropy a tak k omezeni zdsob ve zdrojich vody, nedostatku vlahy na zemédélskych pozemcich, snizeni
vysky snéhové pokryvky v zimnim obdobi, atd. Podrobné Udaje a aktualni data ke konci roku 2017 o
vétrné energetice na Gzemi Evropy jsou k dispozici na adrese5. Také v Cesku se pfed nékolika lety
zacalo s budovanim vétrnych farem a elektraren, jejich instalovany vykon je zatim velmi maly,
predstavuje asi 0,5 % celkovych kapacit elektrifikaéni soustavy CR6; (seznam vétrnych elektraren s
instalovanym vykonem vétsim nez 1 MW je k dispozici ve vyroc¢nich zpravach Energetického
regulaéniho tradu CR7). Celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren, registrovanych v Ceské
republice k 31. 12. 2015, byl jen 0,281 GW, z toho na Jesenicku 0,044 GW. Presto napf. v okoli mésta
Jesenik 6 ,vétrnik(“ s celkovym instalovanym vykonem pouhych 0,03 GW dokazalo od roku 1994
vyrazné zménit lokalni klima v jeho okoli. Inu, na zavér této skromné eseje je tfeba pfipomenout, ze
stdle jisté plati pravidlo, Ze pokud lidské spolecenstvi nebude ctit principy ptirodnich zakond,



muzZeme se vsichni dockat opravdu budoucich nemilych prekvapeni. Jestlize ovsem antropogenni
zmény klimatu uz dnes maji potvrzeny nepfiznivy trend ve zvySovani priimérnych teplot na Zemi,
predevsim vlivem spalovanim fosilnich energetickych zdroj, pak i premira vyuzivani vétru, jako
obnovitelného energetického zdroje muze vyvolat zatim nepfedvidané zmény v kontinentalni
cirkulaci atmosféry s nedozirnym

dopadem pro obyvatelstvo a pfirodu vibec. Jiz dnes je jasné, Ze bude nezbytné vénovat nezmérné
usili nejen k posouzeni dopadu vétrné energetiky na krajinu, zemédélskou vyrobu, ale také smérem k
postuplim intenzivnéjiho zadrzovani vody v krajiné podle navod(, jak uved| prof. Zalud v nedavném
rozhovoru pro MF dnes8.

Jiti Hanika a Radim Hrdina
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Nova studie likviduje vétrné elektrarny jako Cisty zdroj energie. Nejenze maji nizkou
efektivitu, zatéZuji krajinu a ohrozuji ptactvo s netopyry, ale i pfimo pfispivaji ke zméné
klimatu. Data sebrana od Texasu po Dansko ukazuji, Ze ¢asto dotovana vystavba vétrnych
turbin nema nejen potfebny energeticky, ale ani ekologicky ptinos.

Vétrna farma ve Skotsku (Ilustracni foto) Foto: Reuters
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Vétrné turbiny totiz v noci, kdy se vzduch blizko u povrchu ochladi, promichavaji studeny
vzduch s teplejsim, upozoriuje studie zvetfejnéna v casopise Nature. Vzhledem k obrovskym
poctim turbin v nékterych oblastech tak vznikaji tepelné ostrovy. Za poslednich deset let se v
takovych oblastech zvysila teplota az o jeden stupeni Celsia. Ackoli se to nemusi jevit jako
dramatickd zména, ovlivituje to formovani srazkovych mrakt a vzdusnych proudd, a tedy i
zménu v prisunu vldhy do urcité oblasti. Dalsi dopady na vegetaci a Zivocichy jsou nasnade¢.

Kritici z fad ochrancii ptirody jiz dfive upozoriovali na Skody, které turbiny zptusobuji
ptaklim a netopyrim. Ale ty nebylo tolik slySet, jako kampan bojovniki proti klimatickym
zménam v Cele s Alem Gorem, pro néz byly podle serveru Infowars vétrné turbiny modlou.

Vétrné turbiny rostou rychlym tempem

Turbiny se piitom buduji se znaénou rychlosti dal v riiznych koutech svéta. Naptiklad v Ciné
stavi 36 turbin denné. Tym vedeny profesorem Liming Zhouem z Newyorské univerzity proto
varuje, ze by se dopady vyvolané budovanim turbin nemély podcenovat, jakkoli k
ovliviiovani klimatu dochézi ptredev§im v noci, a ptes den neni vliv tak vyrazny. Zhoulv tym
vyuzil data z meteorologické druzice Terra a analyzoval data z let 2003 az 2011.

O negativnich disledcich pro zivotni prostfedi mluvila i studie norské vlady na prelomu
stoleti, ktera Cerpala ze zkuSenosti sousedniho Déanska. V pétimilionovém kralovstvi méli v
roce 2002 v provozu na 6000 turbin, které pokryvaly 19 % spotieby (V CR pokryvaji vétrné
elektrarny 0,3 %). OvSem vzhledem k vykyvim produkce zavislé na sile vétru si nemohli
dovolit zavfit jedinou ze stavajicich konvenénich elektraren a vykyvy zpiisobovaly problémy
v siti.

Norskd zprava zminuje také vysoké provozni naklady elektraren. List Daily Telegraph k tomu
dodava, ze v Britanii klesly v nékterych lokalitach v blizkosti vétrnych farem ceny
nemovitosti natolik, Ze se staly neprodejnymi a vlastnici je opustili.
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